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Problema da Investigacao

O Investimento Empresarial em Portugal na area da
Nanotecnologia: quando a Investigacao se torna inovacao.
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Historia da Nanotecnologia

Richard Feynman Norio Taniguchi

Nanotecnologia foi pela primeira vez
apresentado por Richard Feymann em 1959,
contudo o termo Nanotecnologia foi utilizado
pela primeira vez, em 1974, pelo professor
Norio Taniguchi da Universidade de Toronto.
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A Nanotecnologia é uma das tecnologias mais emergentes e das mais multidisciplinar
levando:
* ao desenvolvimento de novos materiais, produtos e equipamentos,
e altera processos de concecao,
* revoluciona a industria, requerendo do tecido econdmico e cientifico, novas formas
de organizagao e cooperacao,

 Alavanca a ciéncia
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As nanotecnologias resultam na convergéncia de
varias areas do conhecimento e envolvem
milhares de milhoes de euros em investimentos.

A economia sendo um dos pilares da sociedade
moderna, esta hoje em dia dependente das
tecnologias e com a globalizagcao, essa
dependéncia tornou-se uma necessidade para os
paises desenvolvidos como os mais emergentes.

Figura: A nanotecnologia e suas aplicagGes
FONTE: http://inovabrasil.blogspot.com/2007/08/desafios-dos-
nanomateriais.html Figura: A nanotecnologia e suas aplicacbes
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Energia Sistemas fotovoltaicos; células fotovoltaicas; baterias avancadas; células de
combustivel e microfontes de energia

Biotecnologia Biochips, biosensores, produto de distribuicdo de fdrmacos e descoberta de
farmacos, diagndstico e nanocirurgia

lluminagao LEDSs baseados quantum dots para iluminacao publica; doméstica e automodvel
Automovel Pinturas especiais; catalisadores para conversores cataliticos para o setor
automoavel; eletronica embutida; tecidos antibacterianos.
Cada vez mais a Nanotecnologia esta prese nte Electrénica Bens inteligentes, nanoelectrdnica, electrénica pervasiva e sistemas de imagiologia
no nosso dia-a-dia, dada a diversidade de
aplicagéo em areas t3o distintas. Computacao Computadores quanticos, computadores moleculares, computadores épticos,
computadores de ADN
Desporto Raquetes de ténis construida com nanotubos de carbono; roupas desportivas
antitranspirantes e antibacterianas, calcado; quadros para bicicletas; tacos de golf;
luvas.
Téxtil Tecidos resistentes a sujidade, tecidos anti-bactericidas, tecidos técnicos e nao
tecidos.
Embalagens Embalagens com propriedades de protecdo (humidade, gases), a base de

nanocompositos; embalagens inteligentes, sensiveis a gases de decomposicdo de
alimentos; recipientes bactericidas (prata)para guardar alimentos.

Cosmética Protetores solares; produtos para recuperacao de pele; produtos com cores fisicas
(indice de refracdo); produtos para maquilhagem.

Farmacéutica Novas formas de administragdo de farmacos (nanoemulsdes e nanoparticulas);
drug-deli-very; terapéutica do cancro
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Contudo regista-se, uma lacuna ao nivel de estudos sobre riscos,
nomeadamente sobre o meio ambiente, salude e seguranca,
assim como acerca de aspetos econdmicos, éticos, legais e
sociais. |

Perceived Higher Risks Areas (2000-2020; 2020-)
as a function of the generation of products

1lf1=t: Passive nanostructures Ex: Cosmetics (pre-market tests),
Pharmaceuticals [incomplete tests for inflammatory effects,
efc.), Food industry , Consumer products

I A manipulacdo de nanomaterias apresentam novos

: - - ’----
desafios para a gestdo de riscos. Por um lado as ~ 2000 2"; Ac“"?e’éat{g’st"’?tgrefsa Ex-""gﬁg‘%“‘?’!"o’og%
nanotecnologias estdo cada vez mais presentes na ol e:g{:;:ﬁng, ﬂfb}'-',d,,a,,f,ﬁ;nufac(u,,-':;"'°"
investigagdao e na produgao de materiais inovadores, & % Ssh f : Ex: P
por outro lado faltam dados sobre quais os impactos ~ 2005 Na%;;m%%qg’a%osysn%",‘:ﬁve inedic;ine, "g
destes materiais sobre a saude humana e sobre o meio Brain-machine interface, Eng. agriculture .
ambiente. ~ 2010 4: Molecular nanosystems Ex: =
” Neuromorphic eng., Complex =

systems, Human-machine interface

~ H H ‘
L Em Portugal sdao raras as experiencias de ~ 2015- ‘1

: : . §%: Converging technologies
dialogo com a sociedade, registando-se 2020 Ex: Hybrid nano-bio-info-
algumas agdes participativas e associativas medical-cognitive applic.
em areas da saude, envolvendo associagdes ME T

de pacientes.
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Nos ultimos anos, a industria da nanotecnologia cresceu e expandiu-se em Portugal.

O pais soube captar o interesse de profissionais e investidores estrangeiros, formar
profissionais qualificados e potenciar a criacdo de novos negdcios numa area onde o potencial
de expansao ainda é grande.

Atores chaves
Universidades: tem um papel essencial na criacdo de nova ciéncia e de profissionais altamente qualificados

Empresas: tém a responsabilidade de difundir novos produtos e tecnologias pelo mercado

Governo: tem a responsabilidade de criar um ambiente propicio a inovagdao com a institucionalizacdao de politicas e incentivos as
universidades e as empresas

Institui¢cOes de ciéncia e Tecnologia: tém a responsabilidade de financiar as instituicdes cientificas

Legislacdo/Regulamentagdo: nas nanociéncias, nanotecnologias e nanomateriais e o seu impacto no progresso econémico e social é

essencial.
||
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Em Portugal deve existir um esforco para a
colaboracao entre os atores (Universidades,
industria, governo, Instituicbes de ciéncia e
Tecnologia, reguladores), por forma a existir uma
cadeia de valor para a comercializacao das
tecnologias desenvolvidas, como o modelo
desenhado pelo National Nanotechnology (NNI)
nos EUA.

D

ObjECtiVO: Identificagdo de

tecnologias desenvolvidas nas
Universidades e comercializar,

alavancando o crescimento de
investimento empresarial em
Nanotecnologia

Standards .
develcpmant Environmental
Bench testng health and safety
research
Product
development Commercialization Regulatory
challenges approvals
Patent=s Regulaton
Interdisciplinary g 9 ’
h .
ool Technical Insurance
Imvestors i n
Nanomatenals L#e cycle Resources
and o e &
technology Compestion Distribution
F Technclogy transfer
Naromanufacturing Commercial and commercialzasion

and infrastructure

development \ = /

NNI areas of emphasis

A figura representa a cadeia de valor para o fornecimento e
comercializacdo de Nanotecnologia, inicia com o nanomaterias
desenvolvidos e termina com a aplicacdo comercial. Os factores que
impedem a comercializacao sdo representados no circulo interno e
as iniciativas para superar esses desafios sdo representados no
circulo externo




Registo de Tecnologias na area da Nanotecnologia

(1992 - 2020)
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_ Familias de Tecnologias Tecnologias Registadas Tecnologias Concedidas
Indicadores B 3076 30 565 18272

Top 25 Jurisdictions by Applications & Grants
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_ Registos anuais Mundiais
Indicadores (1992 — 2020)

Most Recent 30 Years by Applications & Grants
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Instituicoes Publicas e Privadas - Mundiais
Indicadores

Top 50 Probable Assighees by Applications & Grants
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Indicadores (1992 - 2020)

Most Recent 30 Years by Applications & Grants
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Instituicoes Publicas e Privadas - Portugal

Indicadores

Top 10 Probable Assighees by Applications & Grants
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Indicadores

A Enterprise Information Systems (EIS)
classifica Portugal como Inovador
Moderado, em comparagao com o0s
restantes paises da Europa ou seja

ainda temos um longo caminho para
fazer.
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RO BG HR PL LV SK EL HU LT ES MT PT CZ SI EU FR AT DE LU UK NL DK SE
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Fonte: https://www.ani.pt/media/4880/relatorio_012_ani.pdf
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Os setores das Empresas e Ensino Superior
sao os setores mais preponderantes na
despesa em |I&D nacional e o seu
crescimento tem sido contrario entre 2013 e
2017

Em 2017, o setor Empresarial foi responsavel

por mais de 50% da despesa em I&D
nacional.

Enquanto que

O setor do Ensino Superior registou 42,6%
da despesa nacional em |&D em 2017

Total’ Empresas Estado Ensino Superior IPSFL

em milhdes de euros 2562,7 € 12952¢€ 1353 € 1091,9¢€ 40,2¢€

em percentagem do PIB2 1,33% 0,67% 0,07% 0,57% 0,02%

em euros por habitante 249,0 € 125,9 € 13,1€ 106,1 € 39¢€
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
01
0

2013 2014 2015 2016 2017p
M Empresas MEstado MEnsino Superior WIPSFL

Fonte: DGEEC, IPCTN — retirado de DGEEC, DSECTSI E DECT, 2018a
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Questoes de investigacao Hipoteses

Q1. Qual o investimento Empresarial em Nanotecnologia em H1. Investimento empresarial em Nanotecnologia s3o de

Portugal? capitais proprios ou de financiamento publico, comunitario en
1&D

Q2. Quais os sectores com mais investimento?

Q3. Qual o processo de transferéncia de tecnologia utilizado H2. A tendéncia dos sectores industriais em Portugal sao os
nas pelas Universidades? mesmos como sao as tendéncias europeias e mundiais.

H3. O processo de transferéncia de tecnologia é assegurado
pelas Universidades.

Q4. Qual a ligacao entre as Universidades e as Empresas?

H4. Sao celebrados protocolos e acordos de confidencialidade
entre as Universidades e as Empresas.
Metodologia

Pesquisa bibliografica

Questionarios
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